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A NEW METHOD, CAPABLE OF AUTCMATION, FOR THE RAPID CLASSIFICATICH OF COALZ
BASED ON THE RELATION OF TOTAL REFLECTANCE POWER TO COKE QUALITY

R. Busso and B. Alpern

CERCHAR, B.P. 27, Creil, France
Abstract

The new method of rapid and automatic classification of coals
consists in measuring the total reflectance power (P.R.G.) of the surface
of a series of "n" pellets formed under strong pressure and without a
binder.

Statistically, the total reflectance power varies linearly, increasing
with the volatile matter index between 40 and 20 percent, then decreasing
between 20 and 13 percent. The thickness of the pellets is least around
V.M. = 25 percent.

The ratlo P. g ?- g x = 20% reaches 7; the limit of confidence of the
p. Te = E’Gn

mean P.R.G., at 95 percent, is about t one percent for n = 30 pellets.

A satisfactory correlation between the total reflectance power of coal
and the quality of coke has been established from some pilot-plant tests. 1In
standardized conditions of preparation and coking, there is a. correlation by
type of blend.

INTRODUCTION

The relation between the petrographic composition of coals and their
coking properties has received our attention for a decade, first for the
Lorraine field from which only coel having a volatile matter index higher
than 35 percent was mined, then in the North field where the modern tendency
is to limit mining to a small number of pits.

The need for automation of the operation of the mine and for control
of the washeries and coking plants led us to seek a rapid, precise and

- automatic method for classification of coals. Thus, after having rejected

the traditionsl destructive methods based on the behavior of the coal during
pyrolysis, we experimented with a non-destructive procedure which consists

in messuring the total reflectance power (P.R.G.) of a suitably prepared
sample.

I. Brief Description of the Method (1) (2)

The need to arrive at an automatic process made it necessary to abandon
the polishing and the selection of fields of vision of the vitrinite usually
encountered in the course of measurement of reflectance power (P.R.) with
a microscope.

The experimental method consisted in meking, under pressure, a
series of pellets on which the total reflectance power of the surface was
measured with & photometer. A simple visual examination of the pellets
thus prepared showed that an important range of intensities of reflectance
is available between flaming coals, type T11, and coals called "complement"
(d'appoint), type 334, - see Figure 1.
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A brief description of the laboratory equipment and of the different
steps of the method follows:

- After dfying in air, the coal is ground and passed through a
screen < 0O.5mm,

- A press forms pellets with a diameter of 25mm. A pressure of
4,030 atmospheres is necessary to assure good cohesion without a binder.
The pistons and counter-pistons are equipped with tungsten carbide pellets
to greatly reduce the rate of wear. The surface of the upper piston must
be carefully polished.

- The photometer used functions in the following manner: the light
source is a bulb -6V, 5A- which has a stable power source. The light beam
is directed vertically towards the surfac~ of the pellet through the use
of a semi-transparent plate. The intensity of the reflected light is .
measured in the same direction by means of a photomultiplier stabilized at
1, 400V,

- The intensity of reflection is indicated by a micro-ammeter. Pro-
visionally, micro-amperes have been adopted as the arbitrary unit.

- Two systematic standardizations assure the calibration of total
reflectance power in absolute values; a standard substance which can be
a relatively stable coal, serves to measure the drift due to wear of the
piston and to detect a possible change of the compression force, while a
series of glass standards controls the stability of total functioning of ’
the photometer.

The results discussed in the present paper are expressed in the form
of a mean total reflectance power in arbitrary units, average of n pellets
made at one time from the same sample -- n = 3, 10, 20, or 50, as the case
n2y be -- ani of a limit of ‘confidence of the mean at 95 percent may be :Z;:EL_
since the dispersion follows a normal law. When n = 30 pellets the relative
total precision of measurement of mean total reflectance power is of the
order of - 1 to 1.5 percent. An analysis of variability has shown that a
major part of this is due to the preparation of the sample, the formation
of the pellets, and the length of time between the completion of the formation
of the pellets and the beginning of the photometric measurement. The disper-
sion of this latter is very small.

IT. TFactors Influencing the Total Reflectance Power

Tne principle of the method foresees that the state of the surface
of the pellet will depend on the preparation of the sample and on the forma-
tion of the vpellets, this dependence varying with the physical and chemicsl
oreperiies of the coals.

1. Prepzration of the Sample

a. Dryin:
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Exverience has shown that when the moisture in the coel
increases the total reflectance power increases, at first quite rapidly,
then more slowly as the moisture approaches that of saturation.

b. Orinding

The results obtained with three different degrees of fineness
100 vercent < 1, < 0.5 and < 0.2mm indicate that the total reflectance
power increases up to 100 vercent < 0.5 and that there is no advantage to
grinding more finely; the selectivity of the method will not be increased
for the pcrosity of the surface is not lessened any more. In addition,
this degree of fineness guarantees that the surface distribution of the
macerals will vary very little from one pellet to another.

c. Homogenization of the ground sample is obviously indispensable
to assure the stability of the surface structure of all the pellets.

Being given the importance of these three factors, it is necessary
to adopt a reproduciple method of preparation.

2. Tormation of the Pellets
a. Dimenslions of the pellet

The diameter must be chosen as a function of the desired
precision of measurement and for a given fineness of grinding. We have
selected 25mm. The thickness determines the mechanical resistance of the
pellet, which is sufficient at Lmm. By giving the compression cavity of the
matrix a conical shape the removal of the pellet is made easier and peripheral
tearing is avoided. Two other secondary considerations enter into play: The
force of the press must Increase as the square of the diameter, while the
quantity of sample prepared is proportional to the thickness.

b, Pressure

When the force of compression is increased, the total reflec-
tance power increases at first rapidly then holding asymptotically towards
a maximua value. Above L,000 atmospheres the total reflectance power does
not vary anpreciably. The stability of this pressure can be controlled
with the help of an appropriate device,

c. The dezree cf polishing has an important effect on the wvalue
cf the total reflectance power. The tungsten carbide surface of the piston
L5 polisted wit: some hllliard cloth impresnated with a diamond paste of
whleh the increasing fianeness rcaches 0.25. Changes in polishing should e
eraluated oerioiically, either indirectly by determining the total reflectance
nowver of a standard maierial, or directly with an optical device.

. Fnotometric veasurement

2. The enmission speciral zone of the source
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After having sought the existence of abscrption hard:r i~ <=
reflected beam from 0.25 to 254 without success, we rave, for reagons of
momentary convenience, adopted a lamp with a "punctual" Tilament whiec: is
commonly used in microscopy. This choice is obviously licked to “hat of

the photosensitive detector.

. The light detector must be very sensitive since the percentage
of reflected light remains below one percent. Our laboratory was eguipped
with some very satisfactory photomultipliers which we have continued to work
with. Their spec}ral sensitivity extends from 3,000 } to 6,500 R with a
maximum at 4,200 A,

c. The time interval between formation of the pellets and their
photometric measurement must be constant. The total reflectance power of
the surface of the pellets falls rapidly during the first two hours and
then becomes stable. The explanation of this drop is the object of research.
This condition would be easily taken into account with an automatic device.

4, The Physical and Chemical Properties of Coals
a. The tendency to agglomerate without a binder

From about 40 to 20 percent volatile matter, the total reflec-
tance power.increases with rank. (Figure 2, Curve 1) This increase is due,
on the one hand to the increase of reflectance power of all the macerals,
on the other hand to the tendency of coals to orient perpendicularly to the
compression, which increases from 4O to 20 percent volatile matter while the
porosity of the surface of the pellets (measured with a microscope) decreases
from 25 to 10 percent in the same interval. Below 20 percent volatile matter
the total reflectance power decreases, in spite of the continued increase in
the reflectance power of the macerals, due to the rapid decrease in the
capacity to form pellets which disappears completely around 13 percent
volatile matter, The minimum thickness of the pellets {Figure 2, Curve 2)
corresponds to the maximum capacity to form pellets. This minimum appears
to be slightly displaced (25 percent volatile matter) in relation to the
maximum total reflectance power (21 percent volatile matter).

b. Pressure coupled with rotation retards the decrease in total
reflectance power below 20 percent volatile matter but does not eliminate it.
After tests, this technique does not appear to be advantageous to us since
the wear of the polished surface of the piston is greatly accelerated.

c. The proportion of mineral matter, characterized by the
amount of ash, will have a varieble effect on the total reflectance power
of the coals depending on the respective levels of the pure coals and that
of the mineral matter. Some systematic experiments have shown that in the
case of shales or middlings, for which the total reflectance power is little
different from coals of low rank, the total reflectance power varies little.
Moreover, the amount of ash of most French coals after washing remains
constant within about one to two percent. Thus, for low coalification coals
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and even for coals whose volatile matter index is close to 29 percernt,
the nomal fluctuations in amount of ash will not noticeably influence
the total reflectance power. We have been able to verify this several
times. )

5. Variations in the Maceral Composition

These will offect the total reflectance power to the extent that
the reflectance power of the macerals are very different and there is certainly
the possibility of interference with the classification, which it will be
proper to examine with care, but we do not yet have enough results to discuss
this point. ’

Still, on the basis of petrographic knowledge accumulated both
at Cerchar (4} and in other countries - particularly in Germany, Belgium,
and Holland - it is possible to foresee the direction of modifications of
the total reflectance power.

a. Above a carbon content of 90-92 percent - corresponding to
22-23 percent volatile matter - the three principle macerals cannot be
distinguished by their total reflectance power, It is therefore principally
in the case of coals of low rank that the maceral composition could have an
influence. In fact, even for a coal with LO percent volatile matter the
reflectance power in air of vitrinite is only slightly greater than that of
exinite,

The reflectance power of inertinite on the contrary is already
very high. Some important fluctuations in the proportion of inertinite could
play an appreciable role. An increase in proportion would be interpreted as
an elevation in rank and the coal would act without doubt as if it were lean.

This is valid in fact only for true fusinité, always in low
abundance in our coels, in comparison with gemi~fusinite which, of variable
reflectance power, is the priniiple constituent of the inertinite group.

b. The ratios % and % generally vary little with‘fank. When the
coal is sampled as it leaves & washery which freats a mixture of many veins
situated at different levels, the variations are considerably diminished. This
will probably no longer be true if the sampling applies to a single vein.

III. Relation Between the Total Reflectance Power and the Volatile Matter
Index of Coals

Experiments with the method on several series of coals of different-
origins, taken for the most part from cars arriving at a cokery have provided
data for the curve in Figure 3 which covers the entire range of rank of coals
used in coking.

It 1s verified that the total reflectance vower oes from 1 to 7

when the volatile matter index is reduced by half, that is, between 40 ancd
20 percent. Below 20 percent the total reflectance power decreases rapidlw




2L

for the reasons already presented in paragraph II., bb., and can no longer
be determined below 13 percent. The thickness of the pellets varies in
the opposite direction. The dispersion of data is due in part to the fact
that at the time of making the measurements, already some time ago, the
causes of dispersion had not all been eliminated. The enlargement of

the spread of the total reflectance power in comparison to that much more
limited spread of the reflectance power of vitrinite - which in the same
rangze varies only from 0.65 to 1.5 - results on the one hand from the sum-
mation extended tc all the macerals and on the other hand from the important
variation in the tendency to agglomerate under pressure, in other words,
tiie hardness of the coals.

The total reflectance power therefore permits the classification of
recently washed coals according to an order of classification very near to
that which the volatile matter index furnishes.

IV, Relation Between the Total Reflectance Power and Coking Properties of
Coals and of Blends

This method of classification has been tried principally with the
intention of classifying diflevent coals considered individually according
to their ccking properiies. This objective could appear to te utopian
since all of the attempts made till now have only led to the development
of methods indicated below (*) and which measure specifically one or the
other of two complementary aspects of these properties., The order of the
methods of enumeration corresponds to a decreasing tendency to present
evidence of these aspects:

Agglutinating Propertles Tendency to Intrinslc Cracking
Swelling in the dilatometer - Gray-King Test Temperature of resolidification
in the plastometer at
Roza Index or Agglutination Indices variable torque
Crucible Swelling Index Coefficient of contraction at
the temperature of
Fluidity Index in the plastometers resolidification

Volatile !‘atter Index

*'ost of these are used in the International Classification Project which
s definition of the type of coal. (3)

"ne fallewin: remarks should be noted:

- M ~tatistical relation exists between the volatile matter index or
Lutinatin;; properties, which are zero below 13 percent, increase
. a maximum around 28 percent, then decrease and become zero

e e
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above U0 percent. The maximum is explained by the rapid increase in O
content which, above five percent at about 28 percent volatile matter,
becomes sufficiently abundant to cause an easier degradation of the agglu-
tinating properties. ’

- 3ince the total reflectance power is due chiefly to the vitrinite,
which senerally makes up 50 to 80 percent of coals, any variation in the
chemical composition of this will have an effect on the total reflectance
power. In particular, since this maceral contains the major part of the
oxygen in coal, an increasing oxygen content will accompany a lowering of
the reflectance power. (**)

(*¥*) The oxygen of combustion or exothermic oxidation will certainly not
have the same effect on the total reflectance power.

In that which concerns the relation between the coking properties of
blends tested by different methods, of which our method is the total reflec-
tance power, and the principal characteristics of the cokes* resulting from
these blends, we believe that no general correlation exists; it will be
necessary to establish the relation for each type of blend., This prediction
follows from the following experimental observations (6):

*Independent of the chemical properties of the coke, of the bulk volume and
of the grain distribution, the two characteristics used by the siderurgic
user are: the MO index which measures the resistance to cracking and the
M10 index which measures the tendency towards degradation by abrasion.

- For a given type of blend - for example, coals 334 and 632 - &
relation between the M4O and M10 indices and the proportion of 334 coal
exists. A4s a result, a relation between the quality of the coke and most
of the coking properties of these blends can be established. Let us note,
however, that the coking properties of the constituent coals are not additive
since the guality of the coke improves rapidly at the beginning when the
proportion of coal 334 increases, then more slowly around 30 percent and it
nearly stabilizes above 50 to 60 percent.

- The logical rule that predicts that the cracking of the coke diminishes
when the volatile matter index of the coal is lowered is only verified for
the types of mixtures of coals whose swelling in the dilatometer remains
sufficient to assure a good agglutination and therefore a good cohesion. When
this is reduced below a certain threshold, cracking can increase; the MLO
index decreases then because cracking and degradation by abrasion are increased.
For the same reasons two blends having the same volatile matter index can
result in two cokes of very different quality.

- The presence in the blend of inert substances - mineral matter -
or anticracking constituents - coke dust - will affect the characteristics of
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the cokes very differently according to their degree of dieperzicn zan

their proportion. It is thus that the optimum concentration of cuke pow.er
ground < O.5mm is not the same deperndini on whether the k0 or tie 'L Incey
is considered. 1In certain cases this concentration can te five percent for
the MLO and ten to fifteen percent for the 140,

These lengthy general considerations give an insight into the impor-
tance and the number of factors which intervene to alter the relations btetweern
the qualities of coals,. blends, and cokes,

Fortunately, the complexity of the studies are often reduced wnen the
objective of the classification is limited to the coking problems inherent
in one coal seam or one coking plant.

The application of this method for predicting coking properties has
not yet teen extended very far. We will only mention some systematic
laboratory or pilot plant tests whose results are very, encouraging.

1. Verification of the additivity of the total reflectance power
and a correlation with some other methods of classification (Laboratory)

Two series of blends were prepared in the laboratory. The first
was prepared with a base of coal 622 to which coal 333 was added in increasing
proportions; the second contained the same base, coal 622, to which coal L3k
was added. As predicted, the total reflectance power of the mixture varied
linearly with the proportion of coal of increased rank and also with the
volatile matter index of the coals, at least up to 75 percent {Figure 5.)
Above that the lack of precision of the curve is due to the small number of
pellets measured and to the fact that this experiment was carried out at the

beginning of testing of the method when the causes of deviation were not all
known,

At the same time a good relation was found between total reflec-
tance power and swelling in the dilatometer (Figure S5). It was noted that
in the range of low percentages of high rank coal where the deviation of
the determination of swelling is quite high, the total reflectance power could
be measured with satisfactory precision. Now, taking into account the prog-
ress obtained in the application of this method, it is possible to distinguish
two blends whose proportions differ by only two percent.

2. Relation between the total reflectance power and the guality of
cokes obtained with different blends. First pilot plant test.

Tests of the suitability of the method have been carried out in
establishing the relations between the gquality of the cokes and the total
reflectance power of the blends in collaboration with the Experimental
Station for Coking at Marienau. Table 2 on the following page indicates
the composition of the blends studied.
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Table 2.

Type and Proportion of Constituent Coals

Blends

333 L3k 635 £22

30 70

25 5

Binary 20 8o

: 10 90
13 27 60
12 23 65
Ternary 10 20 70
6 17 75

These blends ground methodically to 100 percent < 3mm, have been
oven dried, HpO = 2%, in the 400 kg oven. For each blend two charges
were coked under normal conditions. Total reflectance power was determined
on ten pellets of each of the constituents of each blend. The total. reflec~
tance power has been calculated starting from that of the constituents, thus
permitting the demonstration of additivity.

Examination of the curves in Figure 6 shows that the calculated total
reflectance power, therefore the volatile matter index of the tlend, 1is
related to the resistance to cracking of the coke, measured by the MUO index,
on a single curve although for the abrasion capacity, given by the MLO index,
there is a curve by type of blend. The MLO index, well related to the dila-
tometer swelling, is poorly predicted by the Crucible Swelling Index which
has no sensitivity in the zone of volatile matter index between 20 and 33
percent.

) The coke quality is located for the most part in the range of French
metallurgical cokes for which the MLO index must be above 78 and the M10
index below 8 - 8.5,

The lower level of cohesion of cokes obtained beginning with the
binary blends is easily explained by the excess tendency to agglutinate of
this type of blend: the cokes contain increasing proportions of froth when
the percentage of coal 634 increases.

3. Search for a relationship between the total reflectance power
of several coals of the Lorraine field and the quality of the cokes.
Second pilot plant test.

After the encouraging results reported above it was proper to
verify that the method permitted the evaluation of coking vproperties of




coals of different origins. The Lorraine field can furnish to steel mill
and mine coke plants, four different types of coals: 722, 623, 533, 634/635
listed in increasing order of agglutinating properties. The classification
of these coals with the help of total reflectance power has been tested in
the case of a moist mixture (H,0 = 10%), placed in an oven after "tamping"
and which contained: <

Lorraine coal {634 to 722) 7o
Coal L3k 20%
Anticracking coke breeze 8’

The coals were ground to 90 percent < 2mn, the coke treeze to
109 percent < Q.%mm. For each type of coal four charses were placed in
the 400kg oven, The mean bulk volume of charging was 970kg/m3. The coking
conditions corresponded tc those of the Lorraine mining coke plants. The
cokes were removed froa the furnace after thermal stabilization was nearly
complete, that is, when the middle plane of the charsze reached 1,110°C.

The best correlations with the different methods of classification
tests are assembled in Ficure 7.

t 1s noted that most of the coals fall along a regsular curve Tor
140 and MLO when the abscissa is the measured total reflectance power of
Lorraine coal. The cohesion of the coke V1) is alsc related to the dila-

tometer swelling and to the index of agglutination.

Although these results may be again very satisfactory we feel that a
more rigorous verification covering a much wider range of quality and a very
much larger numbter of samples is necessary before passing a definitive judse-
ment on the value of the method.

A third series of pilot plant experiments now underway will permit
statistical comparison of the different methods of classification which we
also ccasider as valid but for which autoration woudd e more difficult.

T™e interest of this method will result from the talance, not yet
iefinitively established, betweer its possibilities and its limitations
are? with the performance of other methods of classification used in
i which are hased either on the behavior of the ccal in the course
51 or on *the petrozraphic detevminaiion of rank and maceral

In summary, the principle merits of the method can be enumerated
according <o a scale of rank given by the volatlile matter indices:

wetveen 22 and 40 percent volatile matter, the total reflec-
ries statistically in a linear manner.

’
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- reaches 7.
. T . ho!

c. The classification takes into account at the same time the
nature and properticns of the macerals, and thus provides a sort of synthesis
o coking properties.

R e ratio

d. The precision of the classification can be very grest for
two reasons: the summation of reflectance power rests on several tens of
thousznds of particles which in large measure eliminates the sampling error:
hrow hr the possibility of automation it is easy to inereaze the number
of pellets measured, these advantaces, one must note the limits
’ the weaknesses

e. Below 13 percent volatile matter the method is no longer
aprlicatvle without modification which would consist of adding a tinder.

f. Trom 20 to 13 percent the rapid decrease in tendency to
agrlomerate causes a lowering of the total reflectance power. This resulis
in an ambi;uity -- at a single total reflectance power there are two different
volatile matter indices. This confusion can be overcome by measuring
eitier the tailckness of the pellets or the compression force of the press.

e Althourh the method is generally insensitive to the proportion
of mineral matier of washed coals, the nature of the mineral matter could
in certsin cases cause a slight snift in classificaticn.

h. The coal sample subjected to this method must be prepared
in a very reproducivle way, however this also applies to all other methods
of classification. )

3 =
1 o

. inally, the classification bty guality with the help of total
reflectance pcwer could be disturted in the case where the sampling was
practiced in an odd zone of the vein in which the maceral composition differed

very much from the mean composition especially as relates to fusinite.

Tn conclusion: Although this method may be, as the majority of other
ds are, susceptible to problems in some particular cases, we think that
1 te applicable to classification of coals used in the coking plant
some improvemente which will accompany its transfer from the laboratory
¢ iniustrial scale.
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Figure 1.

Appearance of Coal Pellets of Different Ranks
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JE5 CHARBOMS BASEE 3UR LiUR POUVCIR REDLEC

Un GLOBAL

RELLTION AVEC iw oTUALITE DU CCED.

par R, RBUSSC et B. ALFERY

Résumé.

L~ nouvelle m¢thode de qucnlaficstion, rapide et sutcuctisable, des char-
bonis consiste i mesurer le pouvoir rflscieur global (FRG) de 1z surface d'une série

de n postilles -

rlomérées sous forte jpression et songs liant,

Statistiquement le FRG varie d'une fagon 1inéaire, croisscnte, avec 1'in-
dice de mntidres volatiles (IW) entre .0 et 20 -, puis décroft entrc 20 et 13 #. Lo
wéthode n'est plus npplicable sans mcdification m dessous de MV = 13 %. L'éprisseur

des pastilles est minimum vers IV = 25 7,

Le rapport %%§§4%7;;J114. atteint 7; 1a limite de confiance du PRG moyen,
W o= A0 o

& 95 5, est de £ 1 % pour 1 = 30 postilles.

Une corrélation satisfaisnnte entre le FRG du charbon et 1z gualité du
coke o été établie & prrtir d'ess<is semi industriels. Dans dés conditions normzlis-
sées de préporation et de cokifaction il y « une corrélation por catégorie de mé-

lznge.

Intreguction.

Lo relotion entre 1l cenposition pétrogrophique des charbons et leurs pro-

priétés co antes o retenu netre nttention depuis une dizcine dfanndes, d'zbord
dans le c=3 du Yessin lorrsin ob l'on n'extroit que des chr-rbons dont l'indice des

n-tidres volati

wuis, plus récemsent, dzng celui du bnssin du

Word nu se ddveloppe 4 1z concentration de l'extriction en un petit nom-

bre e

¢ de l'rutomatisztion de 1l'exploit-tion et du contrdle des la-
voirs ©f des cokeries novs o condults 4 rechercher une meéthode de guoiification des
ahorbons, ropide, yrécise et automntiscitle, C'est ainsi qu'zpris avoir rejeté les mé-
thedes traditionnelles et destructrices. bmsées sur le conmportement du charbon en cours
de pyrelyse, uGis “VOnLS GX Dcrlmertu un procddd de contrdle non destructeur qui consis-

te & rezurer le pouvoir réflscteur globol (PRG) d'un échontillon convenablement préparé.

Y
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I - DESCRIPTION SOMMyIRE DB LA METHODE (1) (2)

Le souci d'aboutir & un procédé automatiszble obligeait & abandonner le po- .
lissage et lo sélection des plages de vitrinite habituellement pratiqués =u cours du
mesurage du pouvoir réflecteur (PR) au microscope.

Lo méthode expérimentde consiste & fabriquer, sous une forte pression, une
série de pastilles dont on mesure le PRG de la surface & 1l'aide d'un photomdtre. Un
simple examen visuel des postilles ainsi prépardes, montre qu'un éventail important
d'intensités de réflexion est disponible entre les charbons flambonts, type 711, et
les chnrbons dits "d'appoint", type 334, - voir la fig. 1.

Voici une description succincte du m:tériel de laboratoire et des différen-
tes phases de la méthode : _

- 4prés séchage d 1'air le chorbon est broyé et temisé < 0,5 mm,

— Une mnchine & comprimer fournit des postilles dont le diamdtre est de
25 mm, Une pression de 4000 bars est nécessaire pour .p.ssurer sans liant une bonue
cohésion. Les pistons et contre-pistons sont munis de pnstilles en carbure de tungs—
téne pour réduire forterment la vitesse d'usure. Lo surface du piston supérieur doit
6tre soigneusement polie.

- le photométre employé fonctionne de la menibre suivante : la lumidre is—
sue d‘'une ampoule - 6V, 54 — dont l'alimentaztion esl stabilisée, est dirigée vertica-
lement vers lz surface de la postille & 1'aide dtune lame semi-transparente. On mesure
1l'intensité de lo lumiére réfléchie dans la méme direction =u moyen d'un photomulti-
plicateur dont 1'alimentaotion sous 1400 V est stabilisde au 1/10 000 tme.

~ L'intensité de la réflexion est indiquée par un micro-zmpéremetre, Provie
soirement les micro-ampéres ont ¢té adoptés comre unité arbitraire,

- deux étalonnages systémetiques assurent les repérages du PRG en valeur
absolue : une substance ¢talon, qui peut étre du charbon peu cltérable, sert a mesu-
rer 1 dérive due 2 1'usure du piston et & déceler un éventuel chongement de 1z force
de compression, tandis qu'une série d'étnlons en verre contrdle 1o stsbilité de fonc-~

tionnement globzal du photometre,

;
oo eun




R Y B

L3

Les résultats rentionnés dens la présente corrunicztion sont expriies sous
la forue d'un PRG uoyen en unités arbitraires, ucyenne de n prstilles f=zbriquées &

partir d'un nmére échantillon, — n =5, 10, 30 ou 50 selon les cas -, ¢t d'une lindte

de confiance de 1~ moyenne X 95 % soit =+ o= \/? puisque lz dispersion suit une

loi nornele. Lorsque n = 30 pastilles la précision relative globale de e surage du

z 3 A

PRG moyen ¢ est de l'ordre + 1 & 1,5 {-. Une =2nalyse de variance 2 nontré gue lz
najeure partie de celle—ci est due & la préparation de 1'échantillon, a la fabrica-
tion des pastilles et 2 des décalages chronologiques entre la fin de la fabrication

des pastilles et le début du mesurage photorétrique, La dispersion de ce dernier est

treés petite.

IT - FACTEURS INFLUENCANT LE PRG,

Le principe de la méthode fait prévoir que l'état de surface des pastilles
dépendrz de la préparation de l'échantillon et de la fabrication des pastilles, cette

dépendance variant avec les propriétés physiques et chimiques des charbens.

19) Préporation de 1'échantillon.
a) Le_séchage.
Une expérience a montré que lorsque l'humidité du charbon‘ croit le PRG
augmente d'abord trts rapiderent jusqu'id une humidité voisine de celle de: rétention,

puis plus lenterent,

Les résultats obtenus avec trois degrés diffirents de finesse 100 & < 1,
< 0,5 et <0,2 om indiquent que le PRG augmente jusqu'ad 100 ¢ < 0,5 m et qu'il n'est
pas avantageux de broyer plus finerent, 1z sélectivité de ls méthode n'en serait pas
accrue car lo porosité de la surfzce ne diminue plus, En outre ce degré de finesse
garantit que la diztribution superficielle des macéraux variera assez peu d'une pas-

tille a l'autre.

c) L'nomogénéisation de 1'échantillon broyé est évidemrent indiepensable

pour assurer lz stabilité de la structure superficielle de toutés les pastilles.

Etant donné 1'importance de ces trois facteurs il est nécessaire d4'adopter

un mode de préparation trés reproductible,
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2¢) Fabrication des pastilles,

a) Les dimensions de la pastille.

Le diemdtre doit 8tre choisi en fonction de la précision de nesurage dési-
rée et pour une finesse de broysge donnée, Nous avons adopté 25 mm. L'épaisseur dé-
temine 1o résistance nécanique de lo pastille, celle-ci est encore trés suffisante
pour 4 rn. En conférant & lo cavité de compression de la matrice, une forme conique'
on facilite l'expulsion de lz postille et on évite les  arrachements périphériques.,
Deux autres considérations secondaires entrent en jeu : la force de la machine & com-
primer doit croftre conmme le carré du diamdtre tandis que la quantité de 1'échantil-

lon & préparer est proportionnelle & 1!'épaisseur.

Lorsque la force de compression augrente le PRG croit d'abord rapidement
puis tend asynptoquement vers une veleur maxirum, Au dessus de 4000 bars le PRG ne
varie plus d'une fagon cppréciable, Lo stabilité de cette pression doit &tre contrd-—

lée & 1'aide d'un dispositif approprié.

c) Le degré de polisscge a une influence importante sur la valeur du PRG.

La surface en carbure de tungsténe du piston est polie avec du drap de billard impré-
gné de piAtes de dirmant dont 1o finesse croissante atteint 0,25/4_. Ltaltération du
poli s'appréeie périodiquerent soit indirectement & ltzide d'une substance étalon

dont on détemine le PRG, soit directement en utilisant un dispositif optique.

30 ) Mesurage photométrigue.

°) La zone spectrnle d'émission de la source.

Lprés avoir sans succks cherché l'existence de bandes d'absorption dans le
friscecu réfléchi depuis 0,25/‘-‘ jusqu'a 25//" nous avons, pour des razisons de conve—
nonce pomentonde, adeoptd une lampe 3 filsnent "ponctuel" couramment employée en mi-

croscopie, Ce choix est évidenrent 1ié 3 celui du détecteur photosensible.

b) Le détecteur de lumidre doit &tre tris sensible puisgue le pourcentage

de lumi®re réflickie reste inférieur 2 1 ¢, Wotre laboratoire étant équipé avec des
photomltiplicnteurs tres satisfaisants, nous avons continué & travailler avec ceux—.

ci., Leur sersibilité€ spectrale s'éterd de BOOO?; 2 6500 & avec un maximun A 4200 R.

e) L'intervalle de terps qui sépare la fabrication des pastilles de leur

nesursge pnotométrique, doit Etre constant, en effet le PRG de 1z surface des pas-
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tilles diminue rnpidement pendant les deux premigres heures puis se stabilise ensuite.
L'explication de cette ddérive fait l'objet de recherches. De toute maniére cette con-
dition serait -niscuent remplie avec un dispositif asutomatique.

40) Les propriétés physiques et chimiques des charbons,
a) L'aptitude & 1'agglomération sans liant.

De 40 & 20 % de MV environ, le PRG augmente avec le reng (fig. 2, courbe 1).
Cette augmentation est due, d'une part & 1'nugmentation du PR de tous les macéraux,
d'mutre part & 1'aptitude des chorbons & s'orienter perpendiculairement & la compres-
sion, qui sugmente elle nussi de 40 & 20 % MV tondis que la porosité de la surface
des pastilles (mesurée au microscope) s'aboisse de 25 & 10 % dans le néoe’ interva.lle..
Au dessous de 20 % de MV le PRG baisse maJ.gré 1'augmentation continue du PR des ma-
céraux, ceci étant A4 & la ddcroissance rapide de l'aptitude au pastillage, laquelle
disparait totaolement vers 13 &% MV, Au meximum de 1'aptitude au pastillage correspond
le minimum 4'épisseur des pastilles (fig. 2, courbe 2), ce minimum paraissant &tre
légorement décalé (25 % HV) por rapport ou meximum de PRG (21 & MV).

b) Lo compression couplée & une rotation ralentit lo baisse du PRG au des-

sous de 20 % de iV mais ne lo supprime pas, Aprés essais cette technique ne nous a
pas paru avontogeuse car l'usure du poli du piston est tres accélérée.

¢) Lz proportion des motibres minérales, caractérisée par le teux de cen-

dres, influencers différemment le PRG des charbons selon les niveaux respectifs du
PRG des charbons purs et celui des mntiéres minérales. Des expériences systéma‘;iques
ont montré que, dans le cas des schistes ou des mixtes pour lesquels le PRG est peu
différent des charbons de bas rong, le PRG varie peu. De plus le toux de cendres de

1z plupsrt des chorbons frangsis aprés lavage, reste constont & + 1 &2 2 % prés; Ainsi
pour les charbons peu houillifids et mére pour les charbons dont l'indice de HV est
voisin de 20 % les fluctuations courantes du taux de cendres n'influenceront pas nota-

blement le PRG, C'est ce que nous avons pu vérifier plusiex.irs fois.

5°) les varictions de la composition macérale,
Elles affecteront le PRG dans la mesure ou les PR des macdreux seront trés
différents et c'est certzinerent une possibilité de perturbation de la qualification
qu'il conviendr. d'exwniner nvec soin, mtis nous ne possédons pos encore suffisamment

de résultats pour discuter ce point,
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Cependant sur lo base des connaissances pétrogrophiques sccumulées tont
au Cerchar (4) qu'a ltétranger, - et en p;rticulier en Allemagne, en Belgique, en

Hollande -, il est possible de prévoir le sens des modificctions du PRG.

a) Au dessus d'une teneur en carbone de 90-92 % ~ correspondant & 22-23 i
de MV -~ les trois principaux recéraux ne se distinguent plus par leur PRG, C'est
donc surtout dans le cas des charbons de rang faible que la composition mecérale
pourrait avoir une influence, En fait méme pour un chorbon & 40 %: de MV le PR dens
1'air de 1la vitrinite n'est que légérement plus grond .que celui de 1l'exinite, )

Le PR de l'inertinite est au contraire déja trés élevé, Des fluctuations
importzntes de lo proportion d'inertinite pourraient jouer un r61e. appréciable, Une
nugmentation de la proportion serait interprétée comme une élévation du rang et pra~
tiquement le charbon se comportera sans doute comme s'il était amaigri. ’

Ceci n'est valable en fait que pour la fusinite yraie toujours trés peu

abondante dans nos charbons par rapport & la semifusinite, celle-ci de PR tres va-
riable, est le constituant principal du groupe de l'inertinite,

b) 4Les rapports 5‘- et % varient générolement peu avec le rang. Lorsque le

charbon est prélevé & la sortie d'un lavoir qui traite un mélange de plusieurs veines
situées & différents étages les variations sont bien amorties. Ceci ne serait proba-

blement plus vrai si l'échantillonnage portait sur une veine singuliére,

ITT - RELATION ERTRE LE PRG ET L'INDICE DES MV IES CHARBONS,

L'expérinentstion de la méthode sur plusicurs séries de charbons d'origines
différentes, prélevées pour la plupart dans les wagons & l'arrivée en cokerie a per-
mis de tracer la courbe de la fig. (3) qui s'étend sur tout le domnine de rang des
chorbons employés en cokéfaction,

On constate que le PRG passe de ! &4 7 lorsque l'indice de MV diminue de
noitié, soit entre 40 % et 20 %, Au dessous de 20 ¥ le FRG décroit rapidement pour
les roisons ddéja exposdées cu paragraphe II 4 b, et ne peut plus €tre déterminé au
dessous de 13 %, L'épaisseur des postilles varie en sens opposé. La dispersion des
données est due en partie a ce qu'ad l'époque déja ancienne de ces mesures toutes les
causes de dispersion n'étoient pas ¢élimindes. L'élargissement de 1'éventail du PRG
par rapport & celui beaucoup plus restreint du PR de la vitrinite, — qui dens le méme

domaine ne varie que de 0,65 & 1,5 -, résulte d'une part de lo sommation étendue &

v s




-

b7

tous les mocdraux et d'outre part de lo vorintion importante de l'aptitude a 1'zgglo-
nération sous compression gutrement dit : de 1la dureté des charbons,
Le PRG permet donc de classer les charbons lvés ré_cerzunent selon un ordre

de qualification trés proche de cclui que fournit l'indice de IV,

Cette méthode de quelification a 6té expérimentée principalement en wue de
classer les divers charbons considérés isolément selon leurs propriétés cokéfiantes.
Cet objectif pouvait paraitre utopique puisque toutes les tentztives faites jusqu'a

maintensnt n'ont conduit qu'au développement des méthodes indiquées ci dessous (*)

" et qui mesurent spécifiquement 1'un ou 1'autre des deux aspects complémentaires de

ces propriétés, L'ordre des méthodes d'énumération correspond & une aptitude décrois—

sante & ln mise en évidence de ces aspects :

Propriétés agglutinantes Aptitude & 1a fissuration intrinséque

. Gonflement ~u dilatométre — Egsai Gray-King Température de resolidification au

Indice Roga ou indices d'agglutination plastometre & couple varieble

Coefficient de contraction & la tem-

i d nfl t t L et .
Indice de gonflement eu creuse pérature de resolidification

Indices de fluidité aux plastometres Indice de motidres volatiles

Bn foit il convient de tenir compte des remarques suivantes :

- I1 existe une relation strtistique entre l'indice des MV.ou le rang et les pro-

priétés agglutinontes, celles-ci nulles nu dessous de 13 % sugmentent et pagsent par

un meximum vers 28 /v, puis décroissent et s'onnulent au deld de 40 %, Le meximum
'expllqueralt par l'accroissement rapide de la teneur en 02 qui au dessus de 5 %

environ pour 28 - de MV devient assez abondant pour provoquer une dégradation de

plus en plus efficace des propriétés' agglutinantes,

-~ Le PRG étant df principelement & la vitrinite, qui constitue généralement 60
4 80 % des charbons, toute variation de la composition chimique de celle-ci aura
une influence sur le PRG. En particulier ce macéral contenant la m jeure partie de
1'oxygéne du charbon une teneur croissante en oxygéne de constitution s! nccompc.gnera
d'une boisse du PR (*)

ool oo

(*) La plupart d'entr'elles sont utilisées dans le projet de clessification intema-
tionale qui permet de définir le type du charbon, (5)

(:) Lloxygtne de combustion ou d'oxydation exothermique n'aurs sans doute p;é le mfme
effet sur le PRG.
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En ce qui conceme la relation entre les propriétés cokéfiantes des mélan-
ges évaludes pur différentes mthodes, dont notre méthode du PRG, et les caranctéris-
tiques princip~les des cokes (*) issus de ces mélonges, nous pensons qu'il n'existe '
pas de corrélation générale; il faudra établir in relation pour choque catégorie de

mélange. Cette prdévision découle des constatations expérimentales suivartes (6) :

—- pour une catégorie donnée de mélonges, — par exemple chnorbons 334 + 632 -, il
existe une relation entre les indices M 40 et M 10 et la proportion de charbon 33,
En conséquence on peut ¢tablir une relation entre 1o quolité des cokes et la plu-
part des propri€tés cokéficntes de ces mélanges. Notons cependant que les proprié- !
tés cokéfiantes des charbons constituants ne sont pis additives car la qualité du
coke s'améliore rapidement au début lorsque ln proportion de charbon 334 augmente,

puis plus lentement vers 30 % et elle se stabilise presque au deld de 50 & 60 %.

- Lo régle logique qui prévoit que la fissuration du coke diminue lorsque 1'in~
dice de iV du r¥longe baisse n'est vérifiée que pour les catégories de mélanges de
charbons dont le gonflement ou dilatométre reste suffisant pour assurer ure bonne ’
agglutination donc une bonne cohésion, Lorsque celle-ci s'nbeisse au dessous dfun ¢
certain seuil la fissuration peut croitre; l'indice M 40 diminue alors parce que
la fissuration et la dégradation par abrasion sont cccrues. Pour les mémes raisons
deux mélaonges ~yont le méue indice de MV peuvent fournir deux cokes de qualités

trés dif férentes, .

- La présence dans le aélange de substances inertes, — matiéres minéreles -,
ou de constituants ontifissurants, - poussier de coke -, cffectera trés différem~

rent les ca-—

Y

(*) Indépendamment des propricétés chimiques des cokes, de leur masse volumique et
de 1z distribution grenulomtrique, les deux caractéristiques utiles poui‘
ltutilisateur sidérurgiste sont : l'indice M 40 qui repére la résistance a la
fissurction et 1l'indice ¥ 10 qui mesure l'aptitude 2 la dégradation par abra-

sion.
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ractéristiques des cokes suivant leur degré de dispersion et leur propertion, Clest
ninsi que la concentrition optimum en poussier de coke broyé < 0,5 mm n'est ms 1n
méme si 1'on censidi-re 1'indice ii 40 ou l'indice M 10. Dons certains cas cette concen-
tration peut &tre 5 ¢ pour le M 10 et 10 & 15 % pour le M 40,

Ces longues considérations générales donnent un apergu de l'importance et
du nombre des facteurs gqui interviennent pour diversifier les relations entre les
quelités des charbons, des mélanges et des cokes.

Heureusement lz cemplexité des études se trouve souvent réduite lorsque
1l'objectif de lz qualificetion est restreint aux problémes de cokéfaction inhérents
& un bassin houiller ou & une cokerie.

Ltapplication de cette méthode & 1u prévision des propriétés cokéfiantes
n'étant pas encore trés étendue nous ne mentionnerons que quelques expérimentations
systématiques de laboratoire ou semi industrielles dont les résultats sont trés en-

courageants,

10) Vérification de 1'additivité du PRG et corrdélation avec d'autres méthodes

ae gualification (en laboratoire).

Au laborntoire on a préperé deux séries de mélonges binzires, l'un & base
de chnrbon 622 2ucuel on & ajouté une proportion croissrnte de charbon 333, et 1'zutre
a base du mére charbon 622 nuquel on additionnzit du charbon 43%. Comme prévu le PRG
du mélsnge vorie linénirement avec la proportion de chnrbon de rrig élevé et aussi
avec 1l'indice des mntidres volutiles, su moins jusqu'i 75 % {fig. 5). iu deld l'im-
précision de la courbe est due au petit nombre de postilles mesurdes et =u fait que
cette expérience o été faite tout mu détut de l'expérimentation de 1la méthode; A
cette période les causes de dispersion n'étuient pas toutes connues,

Corrélaotivement on trouve gusgi une bonne relation entre le PRG et le gon-
flement su dilatom¥tre (fig. 5), cn remerque jue dans le domeine des faibles pourcen-—
teges de charbon de rang élevé ol lo dispersion de détermination du genflement est
agsez grrmde, le TRG peut 6tr€ LEsure avec une précision trdés satisfrizante,

zintenant, en tenant compte des progrés obtenus dans l‘applicafion de
cette méthode il est possible de distinguer deux mélanges dont les proportions d'ap~

poirt diffirent seulement de 2 &,

2°) Relstion entre le PRG et lo guslité des cokes obtenus avec différents mé-—

lenzes, Fremier esssi  pemi industriel .

Les esseis de convenance de 1 ‘méthode ent é€té poursuivis en établissent
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les relations entre 1w jualité des cokes et le FRG des mélinges - er collsborstion
avec la Station Txpérimentale de cokéfrction de Marienau. Le table=u ci dessous ir-

dique la composition des & mélmnges étudiés.

Type et proportion des charbons constituants

! : !
! H !
! : !
! Mélanges 333 H 434 : 635 : 622. t
! : : : : !
! H 30 : H T0 : !
! bincires : 25 H : 75 s !
! : 20 H : 80 : l
! : 10 : : 90 : '
! : : : : !
! : 13 : 27 : : 60 !
! ternaires : 12 : 23 : : 65 !
! H 10 : 20 : : T0 !
! H 8 : 17 : : 75 !
) : : H : !

Ces mlanges broyés méthodiquement 100 % < 3 mm, ont été enfournés secs,
HyO =2 %, dans des fours de 400 kg. Pourchaque mélenge on n cokéfié deux charges
dans des conditions normslisées. Le PRG a été déterminé, pour chacun des charbons
constituants de chaque mélange, sur 10 pastilles, Le FPRG du mélange o été calculé
4 partir de celui des constituants puisque la démonstration d'additivité le permet—
tait.

A l'examen des courbes de lz figure 6 on remarque que le PRG calculé,
ainsi que 1'indice de MV du mélange, est relié & la résistance 2 la fissuration des
cokes, mesurée por l'indice M 40 par une courbe unique, alors que pour 1'aptitude A
'1'5.brasion, donnée par 1'indice M 10, il existe une courbe per cstégorie de mélenge,
le M 10, bien relié au gonflement nu dilatométre est mal prévu par 1'indice de gon-
flement au creuset qui n's aucune sensibilité dans la z8ne d'indice de NV située entre
20 et 33 £,

la qunlité des cokes se situe, pour lo plupart, dans le domaine des cokes
métallurgiques frangais pour lesquels 1'indice M 40 deit &tre supérieur a 78 et l'in-
dice M 10 inférieur a € - 8,5.

le niveau plus bas de cohésion des cokes obtenus & pertir des mélonges bi-
naires s'explique bien par l'excis d'aptitude & 1l'agglutination de cette cotégorie
de mélange : les cokes cbntiennent des proportions croissantes de mousses lorsque
le pourcentage de charbon 634 augmente,

e/ oen
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30) Recherche d'une relation entre le PRG de plusieurs ch-rbors du bzssin lor—

rain et la gqualité des cokes. Deuxiéme essai semi-industriel.

Lyrés les résultats encourageants rapportés ci dessus il converzit de vé-
rifier que ls méthode permettnit d'évaluer les propriétés coke¢fizntes des chzrbons
d'origines diverses. Le bassin lorrain peut fournir aux cokeries sidérurgiques et
minigres quatre types différents de charbons : 722 - 623 - 633 et 634/635 énoncés
per ordre croissent des propriétés agglutinantes. La qualification de ces ch.rbons
3 1'aide du PRG =z 616 expérimentée dons le cas d'un mélange humide (HZO = 10 70> en-

fourné aprés pilonnage et qui contenait

charbon lorrain (634 & 722) 72 %
charbon d'appoint 434 20 ¢
poussier de coke antifissurant 8%

Les charbons éta.iengr%é‘y% < 2 mm, le poussier de coke 10C % < — 0,’”""‘
Pour chague catégorie de charbon on a enfourné 4 charges en fours 400 kg, Lo messe
volumique de chargement moyenne était 970 kg/mj. Les conditions de cokéfaction corres-
pondaient 3 celles des cokeries minidres lorraines. On défourncit les cokes apris ste-
bilisation thermique presque compléte, clest & dire lorsque la température dans le
plan médian du saumon atteignnit 1110'°C.

Les meilleures corrélations avec les différentes méthodes de qualification
essayées sont rassemblées dans la figure 7.

On remarque que ln plupart des charbons se classentA selon une courbe régu-
litre en M 40 et M 10 lorsqu'on porte en abscisse le PRG mesuré du cherbon lorrain,
Lz cohésion du coke M 10 est aussi bien relide cu gonflement au dilatomeétre, & 1l'in-
dice d'agglutinztion.

_ Bien que ces résultats soient & nouveau treés satisfeisants nous estimons
qu'une vérification plus rigoureuse portant sur un domoine de qualité plus vaste et
st un nombre d'échantillons beaucoup plus grand est nécessaire avant de porter un
jugement définitif sur 1~ valeur de 1= méthode,

Une troisidme série d'expériences semi industrielles, en cours d'exécution
permettra de comparer statistiquement les différentes méthodes de qunlification que

nous considérons aussi comme valobles meis pour lesqueles 1'automatisation serait

plus difficile.

V - CONCLUSIONS.
Ltintérét de cette méthode résultera de lo bnlance, pas encore définitive-

ment établie, entre ses possibilités et ses limites comperativement aux performances
7
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des cutres méthodes de qualification employées en cokéfaction et qui sont basdes
soit sur les compo‘rtements de 1z houille en cours de pyrolyse, soit sur les déter-
ninations pétrographiques du rong et de composition macérale.

En résumé on peut énumérer les principoux mérites de la méthode évalués
par rapport & une ichelle de rong donnde par les indices de MV s

a) - Entre 20 et 40 5 de iV le PRG varie statistiquement d'une moniére linéaire;

b) - le repport Ilz—g%i—gfé atteint 7;

¢) - la qualification tient compte & la fois de 1 nnture des macéraux et de
leurs proportions, ce qui foit une sorte de synthise des proprictés cokéfiantes; -

d) - la précision de qualification peut &tre trés gronde pour deux raisons : la
sommntion des PR porte sur plusieurs dizaines de milliers de particules ce qui éli-
mine en grande partie l'erreur d'échantillonnage, de plus par la possibilité dtauto-
matisation il est aisé de multiplier le nombre de pastilles mesurdes.

En regard de ces mérites, il convient de préciser les limites et les sus-
ceptibilités de 1z méthode :

e) ou dessous de 13 5t de MV 1z méthode n'est plus applicable sans une adaptation
nouvelle qui pourrzit consi‘ster & njouter un liesnt;

f) de 20 1 13 ¢ de MV la diminution rapide de 1'aptitude _?31 1'agglomération en-
traine une boisse du FRG. Il en résulte une ambiguité, 2 un méme PRG il correspond
deux indices de MV différents. Cette confusion peut &tre suprprimée en mesurant soit
1'épaisseur des pastilles, soit laz force de compression de le machine & comprimer du
‘type mécanique;

g) bien que 1z méthode soit générnlement peu sensible a4 1la proportion de matitres
minérzles des chnrbons laves, la nature de celles-ci pourrait dons certains cas par-
ticuliers provoguer un ldéger décl-ssement. )

h) 1'échantillon de charbon soumis & lo méthode doit &tre préporé d'une fagon trés
reproductible, mnis cela est aussi indispenscble pour toutes les cutres méthodes de
qualification.

i) Enfin le classerent p=r quslité & 1'aide du PRG pourrait €tre perturbé dans le
cas ol 1'échontillonnage ~urrit été pratiqué sur une zone singulidre du gisement dans
laguelle 1~ composition muzcérale s'écartemit bezucoup de la composition moyenne no-
tomment en ce qui concerne lo fusinite,

En conclusion : bien que cette méthode soit, comme la me jorité des autres
méthodes, susceptible d'étre infirmée dens quelques cas particuliers, nous pensons
qu'elle sera applicnble au classement des charbons utilisés dans les cokeries aprés

queljuses perfectionnements qui accompagneront son transfert du laboratoire dans la
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